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CEMU JE NAMENJEN TA PRIROCNIK?

Prirocnik je bil pripravljen v okviru projekta Alpine Space
ALPGRIDS, katerega cilj je ustvariti in promovirati model
mikro omrezij za regijo obmocja Alp, ki med drugim
temelji na izkusnjah 7 pilotnih projektov mikro omrezij,
ki se izvajajo v okviru projekta ALPGRIDS. Njegov cilj je
prispevati k razvoju skupnega razumevanja mikro omrezij
in njihove potencialne vloge pri podpori trajnostnem
energetskem prehodu in delovanju energetskih skupnosti
v Alpah.

V priro¢niku so zbrane informacije o mikro omrezjih in energetskih
skupnostih preko opisa 7 pilotnih projektov, ki so jih izvajali partnerji
projekta ALPGRIDS, in rezultati transnacionalnih izmenjav. Vsebuje
tudi informacije o strateSkem in zakonodajnem okviru, ki podpira
oblikovanje energetskih skupnosti, nudi pa tudi nekaj idej za izvajanje
takSnih projektov.

Ne gre le za enosmerni prirocnik, s katerim konzorcij ALPGRIDS zagotavlja
informacije in nasvete za razli¢ne ciljne skupine. Gre za prvi korak k skupnem
razumevanju mikro omrezij. Je tudi povabilo, da se pridruZite razpravi o pravilnem
razumevanju in optimalni promociji koncepta mikro omrezijin energetskih skupnosti
ter skupnosti OVE.



KOMU JE PRIROCNIK NAMENJEN?
PriroCnik je namenjen:

* energetskim skupnostim na podrocju energije iz obnovljivih virov (REC), energetskim skupnostim (CEC) in energetskim skupnostim, ki
ne izpolnjujejo celotnega nabora meril za REC ali CEC, pac pa le nekatera izmed njih, in ki so tik pred ustanovitvijo ali si prizadevajo za
razSiritev svojih dejavnosti ter Zelijo vzpostaviti mikro omrezje.

* lokalnim in regionalnim javnim oblastem, ki so pripravljene podpreti oblikovanje in razvoj energetskih skupnosti.

+ energetskim agencijam, obcinskim svetom, angaziranim ob¢anom in mrezam deleZnikov.

+ energetskim druzbam, kot so upravljavci omrezij, regulatorji trga z energijo in ponudniki energfetskih storitev.

* inZenirskim podjetjem.

+ oblikovalcem strategij in politi¢cnim odlocevalcem.

Skupno razumevanje mikro omrezij, saj se potem le-tako lahko zavedamo njihovega potenciala in priloZnosti, ki jih omogocajo.

KAKO VAM LAHKO PRIROCNIK POMAGA?

PriroCnik zagotavlja osnovne informacije o mikro omrezjih in njihovih razlicnih oblikah ter moznih koristih. Z njegovo pomocjo boste
morda bolje razumeli klju¢ne tocke dveh direktiv EU, ki doloCata okvir za energetske skupnosti in mikro omreZzja. V priro¢niku boste
nasli informacije o prihodnjih priloZznostih za lokalno energetsko samozadostnost, trajnostnost, odpornost in stroskovno ucinkovitost na
podrocju rabe elektricne energije, ogrevanja/hlajenja ali plinov za obcine, skupnosti drzavljanov, kmete in mala podjetja.

ZELITE VEDETI VEC?

Vec o projektu ALPGRIDS si preberite na spletni strani projekta:
https://alpine-space.org/projects/alpgrids/en/home

Lahko pa se tudi pridruzite temu namenjeni skupini LinkedIn, v okviru katere si izmenjujemo orodja in izkusnje.
PridruZzite se zdaj: https://www.linkedin.com/groups/8910047/



https://alpine-space.org/projects/alpgrids/en/home
https://www.linkedin.com/groups/8910047/

KAJ SO MIIKRO OMREZJA IN [ .
CEMU SO NAMEN]JENA?

OPREDELITEV MIKRO OMREZIJ

Mikro omreZzja lahko opredelimo s tehni¢nega vidika (tocke od a do d) in z vidika organizacije
oskrbe z energijo (tocke od e do f):

(a) omrezja ali medsebojno povezane kombinacije omreZij z jasno opredeljenimi lokalnimi
mejami za izmenjavo in distribucijo:

+ elektri¢ne energije z izmeni¢nim tokom

+ elektricne energije z enosmernim tokom

* ogrevanja

+ ohlajanja

+ plinov (npr. vodika, metana)

+ tekodin (npr. mesanice visjih ogljikovodikov, kot je denimo kerozin)

in ki potencialno vklju€ujejo naprave za povezovanje, kot so:
+ elektri¢ni pretvorniki
+ elektri¢ni transformatoriji
+ toplotne Crpalke
+ kombinirane toplarne in elektrarne, ki jih poganjajo nosilci energije, vezani na omrezje

in/ali naprave, ki proizvajajo plinaste ali tekoCe nosilce energije, kot so:
+ elektrolizatorji
+ obrati za sintezo metana ali amonijaka
* Fischer-Tropschovi obrati

(b) ki povezujejo vel naprav, ki ustvarjajo, uporabljajo ali shranjujejo uporabno energijo ali nosilce energije;

(c) v katerih se lahko naprave, ki se lahko nadzorujejo (proizvodne enote, prilagodljive obremenitve
in skladisca), nadzorujejo kot ena sama enota, pri ¢emer bi lahko te naprave, ki se lahko nadzorujejo,
obsegale vse ali le del proizvodnih enot, prilagodljivih obremenitev in skladis¢ na tem ozemlju;

(d) kijih je mogoce zaCasno upravljati ali stalno odklopiti od ustreznih gorvodnih omrezij (otocno obratovanje);
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(e) v katerih s povezanimi napravami upravljajo (pravne) osebe, ki delujejo
kot proizvajalci, potrosniki, odjemalci in po Zelji tudi upravljavci skladiS¢ na
istem ozemlju, pri emer lahko te (pravne) osebe predstavljajo vse ali del vseh
proizvajalcev, potrosnikov, odjemalcev in upravljavcev skladis¢ na tem ozemlju;

(f) in jih organizira en sam subjekt, ki je lahko (1) energetska skupnost, ki je
delno ali v celoti skladna z opredelitvijo energetske skupnosti drzavljanov (CEC)
ali skupnosti na podrocju energije iz obnovljivih virov (REC), ki je navedena v
direktivi EU o notranjem trgu z elektri¢no energijo in o obnovljivih virih energije
ali (2) dokumentu sistemskega operaterja elektricnega omrezja.

Plini in tekocine ne sluZijo le kot nosilci energije, pac pa so tudi osnovni material
za kemicno industrijo. Lahko gre za vmesne proizvode, ki so bili proizvedeni
z obnovljivo energijo, kot je denimo amonijak, ki je vmesni proizvod pri
proizvodnji dusikovih gnojil.

V okviru projekta ALPGRIDS je poudarek na mikro omrezjih za elektri¢no
energijo z izmeni¢nim tokom, nekateri pilotni projekti pa vsebujejo tudi
gretje, hlajenje ali pline. Zato je definicija mikro omreZzij zasnovana tako, da

.....

POTENCIALNE PREDNOSTI MIKRO OMREZI]

Mikro omrezja obicajno uporabljajo lokalno razpoloZljive vire energije, ki so
vecinoma obnovljivi viri energije (OVE). Lahko izboljsajo:

* lokalno energetsko samooskrbo
* energetsko ucinkovitost
* trajnostnost
+ odpornost
+ stroSkovno ucinkovitost oskrbe z energijo za:
- obcine
- skupnosti drzavljanov
- kmete
- mala podjetja
- druge deleznike

ter njihovo ozaveScenost v zvezi z energijo, njenim izvorom, uporabo ter
okoljskimi in druzbenimi posledicami.



KAJ SO IN CEMU SO NAMENJENA?

Mikro omreZja zagotavljajo prednosti zlasti v:
+ podezelskih
+ gorskih in
+ oddaljenih podrogjih

kjier ni povezav z distribucijskimi omrezji ali pa so te slabe, ter na podrogjih, ki so Se posebej
obcutljiva glede nevarnosti naravnih nesrec (ujme, plazovi,...), katerih pogostost in resnost se
bosta Se povecali zaradi podnebnih sprememb. Na ta nacin mikro omrezja zagotavljajo zascito
pred posledicami podnebnih sprememb. Ce temeljijo na OVE, prispevajo tudi k zmanjSevanju
podnebnih sprememb in omejevanju potrebe po zas¢iti pred njihovimi posledicami.

S svojimi naprednimi nadzornimi zmogljivostmi lahko mikro omrezja za izmenjavo
in distribucijo elektricne energije zagotavljajo tudi “lokalne pomozne storitve”, kot so
podpora za nadzor napetosti in frekvence, odziv na povpraSevanje ter upravljanje
prezasedenosti lokalnih distribucijskih omreZij. Z izvajanjem teh storitev bo mogoce
prispevati k ohranjanju celovitosti in stabilnosti distribucijskih sistemov ter kakovosti
elektricne energije. Hkrati bodo prihodki od teh storitev izboljSali gospodarsko uspeSnost
mikro omreZij s pove€anjem donosnosti nalozbe in krajSim ¢asom povrnitve stroskov.

VECVEKTORSKA MIKRO OMREZJA

Mikro omreZja za razlicne oblike energije se lahko med seboj povezejo z napravami, ki
pretvarjajo energijo, ki skupaj tako tvorijo vecvektorsko mikro omrezje. Vecvektorska
mikro omreZja predstavljajo obliko sektorskega povezovanja, tj. povezovanja razli¢nih
sistemov pretoka energije in materiala na lokalni ravni.

Klasicen primer vecvektorskega mikro omrezja je centralna elektrarna za soproizvodnjo
toplote in elektricne energije, ki deluje na plin in pretvarja kemi¢no energijo plina
v toploto in elektricno energijo, obenem pa tudi napaja lokalno omreZje za daljinsko
ogrevanje ter lokalno elektricno omrezje. V tem primeru lokalna plinska, toplotna in
elektricna omrezja skupaj tvorijo vecvektorsko mikro omreZzje, centralna elektrarna za
soproizvodnjo toplote in elektri¢ne energije pa je povezovalni pretvornik energije.

MIKRO OMREZJA IN ENERGETSKE SKUPNOSTI

Mikro_omreZja zahtevajo proizvodnjo manjSega obsega in obnovljive vire energije ter tehnologije pametnih omreZij, ki so pripravljena in na voljo na
trgu. Ceprav so mikro omreZzja v bistvu opredeljena z nekaterimi tehni¢nimi znacilnostmi, ki so jim skupni, tudi netehnicni vidiki igrajo pomembno vliogo
pri njihovem izvajanju. Klju¢na tocka je dejavno vkljuCevanje odjemalcev energije, ki omogoca izkoriSCanje prilagodljivosti porabnikov in naprav, kot so
hranilniki elektricne energije, ki jih upravljajo odjemalci, za optimizacijo celotnega delovanja mikro omrezja. To gre pogosto z roko v roki z ustanovitvijo
energetske skupnosti, kar se v celoti ali delno izvede v skladu z opredelitvami, navedenimi v dveh nedavnih direktivah EU in nacionalni zakonodaji. Zato v
tem priro¢niku posebno pozornost namenjamo energetskim skupnostim.
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KO PRIDE DO ENERGETSKIH SKUPNOSTI IN UPORABE
RESITEV MIKRO OMREZI), KAJ JE NA KOCKI NA RAVNI EU
IN NA RAVNI ALP?

PODNEBNE SPREMEMBE ZAHTEVAJO ENERGETSKI PREHOD

V naslednjih desetletjih lahko osnovne fizicne pogoje za obstoj nase civilizacije na svetovni ravni unicita dve groznji za clovestvo: (1)
podnebne spremembe in (2) izguba biotske raznovrstnosti. Prvo povzroCa predvsem zgorevanje fosilnih goriv, ki se uporabljajo za
proizvodnjo elektricne energije, toplote in gibalne sile. Druga pa sicer nastane iz razlicnih razlogov, vendar so podnebne spremembe
eno od glavnih vzrokov. Zato je energetski prehod s fosilnih goriv na obnovljive vire energije najvedji del odziva na bistvene groznje za
Clovestvo, del energetskega prehoda pa so tudi mikro omrezja.

OBMOC]JE ALP JE SE POSEBEJ RANLJIVO

Do leta 2020 so se povprecne svetovne letne temperature dvignile za 1,25 stopinje Celzija nad predindustrijsko raven, kar ni bistveno manj
od najviSjega dviga za 1,5 stopinje, ki je bil eden od ciljev PariSkega sporazuma o podnebnih spremembah iz leta 2015. Temperature se
nad celinami dvigujejo bolj kot nad oceani, na nekaterih obmocjih, kot je Arktika, pa prihaja celo do bistveno visjih porastov temperature,
ki znasajo nekaj stopinj. Obmocje Alp je obmocje z nadpovprecno povisano temperaturo. Hkrati pa je Se posebej obcutljivo na posledice
takSnih sprememb. Taljenje permafrosta na visjih nadmorskih viSinah vodi do pogostejSih in mocnejSih zemeljskih plazov in izginjajocih
ledenikov, zaradi Cesar obmocje Alp izgublja svojo funkcijo glavnega “vodnega rezervoarja” Evrope, ki uravnava vodostaj vec glavnih
evropskih re¢nih transportnih poti in okoliskih kmetijskih obmodij.

POVECANJE SPLOSNE OZAVESCENOSTI, KI PODPIRA RAZVOJ PODNEBNE POLITIKE

SploSno zavedanje, da se mora oskrba z energijo hitro pomakniti od proizvodnje, osnovane na fosilnih gorivih, proti obnovljivim virom
energije, da bi podnebne spremembe omejili na 1,5 stopinje, se je v zadnjih letih mocno povecalo. Poleti leta 2018 so mocno razsirjeni
poZari na Svedskem, kar je bilo do tedaj v tej drzavi nepojmljivo, spodbudili Greto Thunberg, da je ob petkih zacela izvajati 3olske stavke,
kar je bilo povod za ustanovitev gibanja “Fridays for Future” (Petki za prihodnost). Svetovna mobilizacija, ki je sledila temu gibanju, je
podprla razvoj politik za blazitev podnebnih sprememb, ki se Ze izvajajo na vec ravneh, kot je denimo Evropski zeleni dogovor.



KO PRIDE DO ENERGETSKIH SKUPNOSTI IN UPORABE
RESITEV MIKRO OMREZI), KAJ JE NA KOCKI NA RAVNI EU
IN NA RAVNI ALP?

NOVE DIREKTIVE EU

V tem kontekstu sta bili izglasovani dve direktivi EU v podporo bolj ambiciozni politiki za zmanjSevanje podnebnih sprememb. Ti dve
direktivi zagotavljata pravni okvir za energetske skupnosti, ki vkljuCuje nove akterje v shemah trajnostne oskrbe z energijo, in sicer
predvsem drzavljane in mala podjetja, katerih glavna dejavnost ni oskrba z energijo. Energetske skupnosti so Se posebej pomembne za
vzpostavitev mikro omreZzij.

POTREBNA JE ODPORNEJSA OSKRBA Z ENERGIJO

Podnebne spremembe Ze Skodujejo ljudem, lastnini in infrastrukturi. Med drugim ogrozajo oskrbo z energijo in zahtevajo odpornejSo
energetsko infrastrukturo. Mikro omrezja lahko poskrbijo za ve¢ odpornosti oskrbe z energijo. Delno izolirane skupnosti, podezelska
obmocja, primestna obmocja, neodvisne proizvodne skupnosti in upravljavci distribucijskih omreZzij, ki delujejo le na obmocju Alp, imajo
velik potencial za izkoriS€anje prednosti mikro omrezij.

MIKRO OMREZJA SPODBUJAJO ENAKE MOZNOSTI IN NEDISKRIMINACIJO

Mikro omreZzja so sredstva za vzpostavitev energetskih skupnosti, katerih namen je vsem drZzavljanom zagotoviti nediskriminatoren
dostop do energije. Lahko prispevajo tudi k spodbujanju pravic odjemalcev energije na predelih v obmocju Alp. Omogocajo pa tudi
potencial za nove gospodarske dejavnosti, predvsem na oddaljenih in podezelskih predelih. V primeru mikro omrezij za elektricno
energijo, ki so priklju¢ena na distribucijsko omreZje, lahko njihova naravna prilagodljivost pripomore k uravnotezenju slednjega, kar
zagotavlja tudi prednosti za odjemalce energije, ki niso del energetskih skupnosti.



KO PRIDE DO ENERGETSKIH SKUPNOSTI IN UPORABE
RESITEV MIKRO OMREZI), KAJ JE NA KOCKI NA RAVNI EU
IN NA RAVNI ALP?

Mikro omrezja predstavljajo premik paradigme na podrocju energetske oskrbe lokalnih skupnosti. Zagotavljajo Stevilne prednosti za Sirok
nabor deleznikov in javne zainteresirane skupine, vendar obstajajo tudi delezniki, ki bodo morali prilagoditi svoje poslovanje in se lahko v
primeru neuspeha znajdejo na strani porazencev. |z tega razloga so ovire dvostranske: (1) manjkajoCi predpogoji za izkoris€anje prednosti
za obcine, skupnosti ob¢anov, kmete in mala podjetja, katerih glavna dejavnost ni oskrba s (fosilno) energijo; (2) nasprotovanje deleznikov
trenutnega energetskega gospodarstva, ki je pretezno osnovano na fosilnih gorivih, ki zavraca spremembe ali se jim ne prilagaja, tj. upravljavci
centraliziranih fosilnih in jedrskih elektrarn, dobavitelji fosilnih goriv ter sorodna industrija in storitve.

POMANJKLJIVOSTI PRI VZPOSTAVITVI MIKRO OMREZI]

Med pomanjkljivosti spadajo:

* pomanjkanje skupnega razumevanja resitev na podrocju mikro omreZij in njihovih prednosti

« pomanjkanje skupnega razumevanja energetskih skupnosti in novih politicnih okvirov (na ravni EU in na nacionalnih ravneh)

+ pomanjkanje lokalne podpore za vzpostavitev (pravne, tehnicne, organizacijske) skupnosti in uvajanje reSitev mikro omrezij (tehnicno,
financno, teritorialno nacrtovanje)

* pravne in komercialne ovire pri izvajanju projektov v lasti drzavljanov, na kar je opozorila Evropska Komisija, kot so nesorazmerne dajatve za
interno porabo elektricne energije, obveznosti oskrbe z elektricno energijo iz lastne proizvodnje v energetski sistem ter upravna bremena,
kot je potreba po odjemalcih, ki sami proizvajajo elektri¢cno energijo in jo prodajajo sistemu, z namenom izpolnjevanja celotnega sklopa
zahtev za dobavljitelje energije. itd.

NASPROTOVANJE PREHODU NA MIKRO OMREZJA

Nasprotovanje spremembam se lahko izraza v naslednjih oblikah:
+ drzave Clanice EU nocejo v celoti prenesti direktiv EU v nacionalno zakonodajo, da bi zascitile uveljavljene deleznike v energetskem sektorju
* zavrnitev sodelovanja ustreznih deleznikov z energetskimi skupnostmi
+ kampanje dezinformiranja, katerih cilj je odvracanje drzavljanov, da bi se organizirali v energetske skupnosti
* pravne pritozbe, katerih cilj je zavlaCevanje postopkov izdajanja dovoljenj in odvracanje novih akterjev
* strah, da bi mikro omrezja omogocala ugodne pogoje za oskrbo z energijo za tiste, ki so prikljuceni nanje, na racun drugih uporabnikov, ki so
prikljuceni na distribucijsko omrezje

Ceprav je v direktivah EU zelo jasno izrazena podpora energetskim skupnostim, bi takdno nasprotovanje lahko precej oviralo delovanje
energetskih skupnosti in vzpostavitev mikro omrezij.



ZAKONODAJNI OWIR NA RAVNI KO PRIDE DO ENERGETSKIH SKUPNOSTI IN UPORABE
EU" IN-NACIONALNI RAVNI RESITEV MIKRO OMREZIJ, KAJ JE NA KOCKI NA RAVNI EU

IN NA RAVNI ALP?

NA RAVNI EU

Mikro omrezja so na voljo v dveh oblikah, ki predstavljata dva dela njihove opredelitve: (1) tehni¢ne reSitve za optimizirano delovanje lokalnih
omreZij in (2) elementi aktivnega vkljuCevanja odjemalcev energije, na primer prek energetskih skupnosti, ki si pogosto prizadevajo za ¢im
vecjo samooskrbo z energijo. V primeru elektricnih omrezij lokalnega omrezja ni treba odrezati od osnovnega omreZja, lahko pa je po potrebi
vklju€ena priprava na oto¢no obratovanje v nujnih primerih.

V primeru, da organizacija mikro omrezja poteka v obliki energetske skupnosti, sta pomembni dve opredelitvi iz direktiv EU, in sicer ¢len
22 Direktive o spodbujanju rabe energije iz obnovljivih virov (Direktiva o obnovljivih virih energije 2018/2001/EU") (RED I1), ki opredeljuje
skupnosti na podro¢ju energije iz obnovljivih virov (REC), in ¢len 16 Direktive o skupnih pravilih za notranji trg z elektricno energijo (EU
2019/9442%) (EMD), ki opredeljuje energetske skupnosti drzavljanov (CEC). Glavne znacilnosti, po katerih se razlikujeta obe vrsti energetskih
skupnosti, so prikazane v spodnjem diagramu.

Navedeni direktivi EU prepuscata drzavam ¢lanicam odlocitev o tem, ali bi bilo treba takSnim energetskim skupnostim dovoliti, da imajo v lasti
in da upravljajo svoj del omreZzja ali ne. Razlicne alpske drzave so sprejele razlicne pristope in opredelile razlicne pravne okvire.

RENEWABLE ENERGY COMMUNITIES

CITIZEN ENERGY COMMUNITIES

Specific Governance, but Broad Membership
No geographical limitation
Electricity only
Technology neutral

Limited Membership & Specific Governance
Proximity to Generation
All sources of RES
100 % RES

Clen 16 Direktive o notranjem trgu z elektri¢no energijo Clen 22 Direktive o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov
Direktiva o “energetskih skupnostih drzavljanov” Direktiva o “skupnostih na podrodju energije iz obnovljivih virov’

Thttps://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview_en

besedilo Direktive: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
2https://ec.europa.eu/energy/topics/markets-and-consumers/market-legislation/electricity-market-design_en

besedilo Direktive: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L .2019.158.01.0125.01.ENG&toc=0J:L:2019:158:TOC



https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/market-legislation/electricity-market-design_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=OJ:L:2019:158:TOC
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PILOTNO OBMOCJE 1

Dolina Val de Quint je podeZelsko obmocje s priblizno 760 prebivalci, ki se nahaja v jugovzhodnem delu Francije, v departmaju Dréme,
ob juZznem vznoZzju gorovja Vercors. Gre predvsem za stanovanjsko, a tudi turisticno naselje z nekaj kmetijske dejavnosti in zelo majhnimi
podjetji. V dolini Val de Quint lezi Sest vasi: Saint-Julien-en-Quint, Saint-Andéol, Vacheres-en-Quint, Sainte-Croix, Ponet-et-Saint-Auban and
Marignac-en-Diois (glej Sliko 1).
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Slika 1 - Lokacija doline Val de Quint (Viri: www.espacealpin.fr in www.geoportail.fr)



http://www.espacealpin.fr
http://www.geoportail.fr

PROJEKTA ALPGRIDS
PILOTNI PROJEKTI IN NJIHOVI STRATESKI CILJI, NACRTI TER PRICAKOVANI REZULTATI

STRATESKI CILJI

* razviti odpornejSi energetski sistem na koncu distribucijskega omreZzja
* kupovati lokalno proizvedeno obnovljivo energijo po sprejemljivi ceni
+ zagotoviti podporo lokalnemu prostorskemu razvoju podeZzelja

NACRTI

V vasi Saint-Julien-en-Quint Ze obstaja mikro omreZje. Nacrtuje se razSiritev dejavnosti mikro omrezij na celotno obmocje doline Val de Quint.
Pripravlja se konfiguracija razsSirjenega pilotnega objekta in dimenzioniranje njegovih elementov. Shema na Sliki 2 predstavlja elemente, ki naj
bi bili posodobljeni, shema na Sliki 3 pa ciljno konfiguracijo na obmocju Val de Quint.

Saint Julienen Quint

- High voltage grid

= Low voltage grid

20 kV 20kv

400V 400V

{100 KVA {100 KVA

1 1 1 | [ T |
éﬁ@...a’e‘am AR - A

-

30 kWc ~ —~
18 consumption points 8 consumption points

Slika 2 - Shema konfiguracije mikro omrezja v vasi Saint-Julien-en-Quint




PROJEKTA ALPGRIDS
PILOTNI PROJEKTI IN NJIHOVI STRATESKI CILJI, NACRTI TER PRICAKOVANI REZULTATI

Val de Quint
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Slika 3 - Shema konfiguracije mikro omrezja v dolini Val de Quint

REZULTATI

* optimizacija konfiguracije in dimenzioniranja mikro omrezja, ki omogoca lokalno skupno samoporabo, s Cimer se zagotavljajo koristi za lokalne

deleznike

*+ ocena vpliva regulativnega okvira na gospodarsko vrednost mikro omrezja
+ ocena dodatne vrednosti zaradi posebne prilagodljivosti lokalnega mikro omreZja v odnosu do potreb javnega omrezja

Celotno pilotno porocilo, vklju€no z rezultati in pridobljenimi izkusnjami, lahko prenesete tukaij.
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PILOTNO OBMOCJE 2

Departma Dréme se nahaja na zahodni strani Alp na jugovzhodu Francije, v regiji Rhone-Alpes. Poleg vasi St Julien in doline Val de Quint je bilo na tem
obmocdju izbranih Se 6 pilotnih lokacij, Se 9 povezanih obcin pa se zanima za mikro omreZja in bi Zelela izkoristiti izkusnje pilotnih lokacij za vzpostavitev
lastnega projekta.

e j e st N i Slika 4 - Pilotne lokacije v departmaju Drome
Miribel w""'; Grenooble d . . .
A _svns et Saint-Julien-enQuint
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iz 9 9 e project will be designed in ALPGRIDS
‘s’:ﬁ?‘?‘% Pomesies- e e pleve
, ~’ 9 9 " 2t v Associeted municipalities interested by the issue
* / - P and might benefit from the results to develop their
oy S e ¥ T i results to develop their own project
Baix Awre. Alx-en-Dioi - 5 A:?;:,:Z;y :
(rua:@ TR ey en-Diois 5 T i 25 TR
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bkl 9 P (o e Cilj 6 pilotnih projektov je oblikovanje lokalnih shem kolektivne samooskrbe.
b AT 7 78 Y e R * Lokalna energetska skupnost bodisi neposredno prodaja elektri¢no
AR ? b g N Ky energijo, ki jo proizvede s svojimi fotonapetostnimi elektrarnami,
[ N T e e /BT ob¢ini, ki jo nato uporabi v javnih zgradbah
N : e O L T sstgen + ali pa obcina neposredno uporabi proizvedeno energijo lastne elektrarne
e o s 1 i - ter tako zniZa stroske za porabo energije v lastnih stavbah.
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NACRTI

Na Sliki 5 je prikazana lokacija potencialnih fotovoltai¢nih elektrarn in javnih stavb, ki se jim lahko dovaja elektri¢na energija z enega od pilotnih
obmocij, Chapelle-en-Vercors.

Slika 5 - Lokacija javnih stavb in morebitnih novih fotovoltai¢nih
elektrarn za kolektivno samoporabo v obcini Chapelle-en-Vercors
(Dréme)
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REZULTATI

Pricakovani rezultati 6 pilotnih lokacij so:
* vzpostaviti lahko ponovljiv model za obcine in energetske skupnosti
* razviti privlacen poslovni model, kjer lahko odjemalci bolje nadzorujejo svoje racune za elektriko
* razviti vec projektov OVE, ki bi se zanaSali na shemo kolektivhe samoporabe
*+ opozoriti javne organe na ta model in jih spodbuditi k podpori vecim projektom.

Celotno pilotno porocilo, vklju€no z rezultati in pridobljenimi izkusnjami, lahko prenesete tukaj.
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PILOTNO OBMOCJE 3

Pilotno obmocje se nahaja na obmocju kampusa Savona (Campus universitario di Savona) Univerze v Genovi. Na kampusu se uporablja
tehnologija vecvektorskega mikro omrezja za zagotavljanje elektrike, hlajenja in gretja, ki sta ga skupaj razvila Univerza v Genovi in podjetje
Siemens in se uporablja od leta 2014. V okviru projekta ALPGRIDS je bila razvita Studija za nadaljnjo izboljSavo vecvektorskega mikro omreZzja in
razSiritev koncepta mikro omreZij na novo okrozje, nacrtovano v sosednjem obmodju Legino.

STRATESKI CILJI

Glavni cilji projekta so nasledniji:
* preizkuSanje uporabe trajnostnega elektroenergetskega sistema, kot je obstojece vecvektorsko mikro omrezje, v okviru lokalne energetske
skupnosti in sheme virtualnih elektrarn;
+ doseganje visoke stopnje prodora OVE na ustreznem delu urbanega ozemlja, ob upoStevanju razli¢nih tipov stavb in razli¢nih vzorcev kon¢ne
rabe energije;
* preucevanje brezogljicne omrezne sheme, ki vkljucuje inovativne tehnologije, kot so enote SPTE na vodik in vetrne turbine.

Studija pilotnega projekta se bo osredoto¢a na izpolnjevanje visokih zahtev glede zanesljivosti oskrbe in profilov povprasevanja v stavbah, za
katere so znacilne visoke potrebe po energiji za ogrevanje in hlajenje, z namenom zmanjsanja porabe primarne energije in emisij onesnazeval.

Studija pilotnega projekta obravnava dve novi mikro omreZji, ki bosta sposobni oto€nega obratovanja. V zvezi s tem je obstojece mikro omreZje
na kampusu Ze pripravljeno na oto¢no obratovanje v testnem nacinu, saj raziskave na tem podrocju potekajo Ze od leta 2014.

NACRTI

Slika 6 prikazuje zracno fotografijo lokacije, na Sliki 7 pa je prikazana tudi preliminarna ureditev novega okroZja. Nove fotovoltai¢ne
elektrarne so nacrtovane na razlicnih objektih na obmocjih, razmejenih z rumenimi ¢rtami.

RazpoloZljivost ustreznih prostorov na strehah bi omogocila izvedbo priblizno 2 MWp fotovoltai¢nih elektrarn. Povezana proizvodnja
energije bi se lahko uporabila za pokritje porabe elektricne energije in toplotne energije s toplotnimi ¢rpalkami. PrecejSnje povecanje
pokritosti globalne porabe z lokalnimi obnovljivimi viri kaZze dobre rezultate tudi z vidika globalnih energetskih kazalnikov.
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Slika 6 - RazpoloZljiva obmocja in kampus Savona Slika 7 - Novi nacrt pilotnega okroZzja (Savona)
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Povecanje moci zaradi povecanega Stevila uporabnikov ima za posledico povecanje moci za vec stavb: v mnogih primerih bodo uporabniki
namesto nizkonapetostnega potrebovali srednjenapetostni prikljucek. Kar ima za posledico zmanjSanje spodbud za energetske skupnosti
v Italiji.

Naslednji koraki raziskovanj bodo usmerjeni v modeliranje dveh glavnih mikro omreZij, naCrtovanih v novem okroZzju, da bi ocenili njihovo
delovanje v okviru energetskih skupnosti tako z vidika tehni¢nih kot ekonomsko - okoljskih zahtev.

REZULTATI

Osredotocanje na nehomogenostin raznolikost novih elektrarn v primerjavi s tistimi, ki so v kampusu Savona Ze namescene, bo ponudilo
zanimive priloznosti za primerjavo obnaSanja razlicnih elektrarn, namescenih na razli¢nih zgradbah z enako koncno uporabo, ki se
nahajajo na istem geografskem in podnebnem obmogju.

Uporaba toplotnih Crpalk kot glavnega sistema za zadovoljevanje toplotnih potreb stavb omogoca minimiziranje uporabe fosilnih virov
in uCinkovito izkoriS€anje velike koliCine elektricne energije soncnega izvora.

Z osredotoCanjem na maksimiranje lastne porabe je treba natancno oceniti dimenzioniranje sistemov za shranjevanje skupaj s
fotovoltaicnimi elektrarnami, saj se obremenitev toplotnih crpalk delno premakne glede na obnovljivo proizvodnjo (upravljanje v zimski
sezoni).

Novo mikro omreZje na univerzi bo predstavljalo zanimiv izziv za celostno vrednotenje inovativnih tehnologij, ki sluzijo ogljicno
nevtralnemu mini-okrozju. Zanimivo bo oceniti izboljSanje tehnicne in ekonomske ucinkovitosti zaradi prisotnosti nadzorovanih
proizvodnih sistemov (zeleni vidik iz SPTE) v primerjavi z nenadzorovano (fotovoltai¢ne elektrarne, vetrne turbine).

Iz primerjave klju¢nih kazalnikov uspesnosti v odnosu do kampusa Savona izhaja, da je prislo do znatnega povecanja lastne proizvodnje
iz obnovljivih virov elektrike in toplote. Preliminarne analize kaZzejo, da letna proizvodnja elektri¢ne energije presega koli¢ino porabljene
energije, iz Cesar sledi, da bi lahko z ustreznim dimenzioniranjem skladis¢nih sistemov novo okroZje oznacili tudi kot “okroZje pozitivne
energije”.

Z vidika energetske skupnosti povecanje prevzete moci povzroca premik nekaterih uporabnikov iz nizkonapetostnih v srednjenapetostna
omreZja, zaradi Cesar se znajdejo v neugodnem poloZaju v primerjavi z uporabniki, priklju¢enimi na nizkonapetostno omrezje. Pricakuje
se sprememba zakonodajnega okvira in pomik obstojeCega praga navzgor, da se tako omogoci popolno izkoris¢anje priloznosti, ki jih
ponujajo energetske skupnosti.

Celotno pilotno porocilo, vklju€no z rezultati in pridobljenimi izkuSnjami, lahko najdete tukaj.
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PILOTNO OBMOCJE 4

Thannhausen je podeZelska regija na Stajerskem v Avstriji z 2.429 prebivalci. Mikro omreZje se nahaja v bliZzini ob¢inske pisarne, kjer je
namescena fotovoltai¢na elektrarna.

STRATESKI CILJI

Obcina upravlja nekaj stavb v srediSCu regije Thannhausen, ki so tudi v njeni lasti in kjer je Ze namesScena fotovoltai¢na elektrarna z
mocjo 50 kW. Te zgradbe so skupno povezane z javnim omreZjem. Na strehah sosednjih stavb obstaja mozZnost postavitve nadaljnjih
fotovoltaicnih elektrarn. Tega potenciala obcina ne Zeli izkoristiti samo za pokrivanje lastnih potreb po elektri¢ni energiji, temvec tudi za
oskrbo okoliskih objektov (mala podjetja in gospodinjstva) preko mikro omrezja, sestavljenega iz novih neposrednih vodov, ki omogocajo
neposredno oskrbo sosednjih odjemalcev z elektricno energijo. Cilj je zagotoviti lokalno in poceni energijo uporabnikom direktnega
omreZzja ter dodatno prispevati k:

* zmanjSanju obremenitve javnega omrezja z neposredno uporabo elektricne energije v mikro omrezju

T

+ zagotavljanju tehni¢ne ureditve za oskrbo z energijo v primeru izpada javnega omrezja
+ zagotavljanju tehni¢ne ureditve, ki vkljuCuje baterijske hranilnike za nadaljnje povecanje lastne porabe in morebitno oto¢no obratovanje
v primeru izpada elektricne energije.
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REZULTATI

odjemalce.
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Slika 9 - Tehnicna vzpostavitev pilota (Thannhausen)

« Zagotavljanje poceni in obnovljive elektricne energije iz lokalnih fotovoltaicnih elektrarn, ki se nahajajo v stavbi v lasti obcine, za bliznje

+ Ce je namescen sistem baterijskih hranilnikov, se bo povecala varnost oskrbe za uporabnike, ki so prikljuceni na direktni sistem.

Celotno pilotno porocilo, vklju€no z rezultati in pridobljenimi izkusnjami, lahko najdete tukaj.
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PILOTNO OBMOCJE 5

Kampus W. E. I. Z. je obmo¢je v mestu Weiz na Stajerskem v Avstriji s poslovnimi zgradbami, v katerih imajo svoje prostore raziskovalni instituti
in “start - up” podjetja.

Slika 10 - Proizvajalec WEIZ | in proizvajalec-odjemalec WEIZ Il (kampus W. E. I. Z.)

.~ VERBRAUCHER

STRATESKI CILJI

V okviru projekta ALPGRIDS je poudarek na razjasnitvi pravnih in ekonomskih vidikov, na iskanju ustreznih nacinov reSevanja problemov z
razvojem in prilagajanjem posameznih komponent ter tudi na integraciji slednjih v celoten sistem. Drugi poudarek je na inteligentnih sistemih
za nadzor in spremljanje ter na trajnostni oskrbi z energijo, integrirani v zgradbo. Projekt se torej osredotoca na naslednja podrocja:

* proizvodnja elektricne energije s fotovoltaicnimi elektrarnami, integriranimi v zgradbo (prizadeva si za visoko stopnjo izkoris¢enosti
proizvedene elektricne energije v posameznem stavbnem kompleksu),

* shranjevanje energije (uporaba sistemov baterijskih hranilnikov),

* razvoj in uporaba inteligentnega sistema za energetsko upravljanje in spremljanje,

* razvoj vmesnikov za povezavo z javnim elektroenergetskim omreZjem.
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Slika 11 - Tehni¢na shema za mikro omrezje WEIZ (kampus W. E. . Z.)

REZULTATI

* Povecanje neposredne uporabe lastne fotovoltai¢ne proizvodnje z vgradnjo sistema baterijskih hranilnikov.

Celotno pilotno porocilo, vklju¢no z rezultati in pridobljenimi izkuSnjami, lahko najdete tukaj.
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PILOTNO OBMOCJE 6

Obcina Selnica ob Dravi v Sloveniji.

Slika 12 - Obmocje stavb vkljucenih v pilotni projekt Obcine
Selnica ob Dravi

STRATESKI CILJI

Cilj pilotnega projekta Obcine Selnica ob Dravi v okviru projekta ALPGRIDS je vzpostaviti pilotno mikro omreZje, ki bi sluZilo za modeliranje
in iskanje resitev za:

* mozno energetsko neodvisnost javnih zgradb in s tem povezano znizanje stroSkov energije

* mozno oto¢no obratovanje mikro omrezja, ki bi zagotavljalo energijo tudi v primeru izpada javhega omrezja zaradi naravnih in drugih
nesrec

+ pravno-formalno ustanovitev energetske skupnosti, v kateri bi poleg obcine sodelovali zainteresirani obcani in financirali postavitev
fotovoltai¢nih elektrarn v gasilskem domu.
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Slika 13 - Shema vseh
proizvajalcev in
odjemalcev v mikro
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REZULTATI

* Primarni rezultat je standardni operativni model, kjer so proizvodnja elektri¢ne energije iz OVE in profili uporabnikov povezani, da se doseze

energetska neodvisnost in cenejSa oskrba z elektri¢no energijo za javne uporabnike.
* Razvoj modela moznega delovanja, nujne opreme in sistemov v gasilskem domu brez prikljucitve na omrezje ob izpadih elektricne energije

VvV javnem omrezju.
Celotno pilotno porocilo, vklju¢no z rezultati in pridobljenimi izkusnjami, lahko najdete tukaij. -
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PILOTNO OBMOCJE 7

Pilotno obmocje je dom za upokojence s 43 prebivalci, ki bo zgrajen v srediscu Grafinga, mesta v napol podezelskem okolju, 30 km vzhodno od Minchna,
in ki bo opremljen s fotovoltaicno elektrarno ter polnilnico elektri¢nih vozil v (delno javni) podzemni garazi.

STRATESKI CILJI

ReSevanije izzivov, s katerimi se sooca elektricno omreZzje v mestu Grafing zaradi polnjenja elektri¢nih vozil (EV), s ¢imer bodo poskusali povecati
lastno porabo obnovljive energije in omogociti lokalno delitev energije.

NACRTI

Slika 14-Model doma upokojencev s fotovoltaicno
50 kW pv-plant _ elektrarno in polnilno postajo za EV v mestu Grafing

43 units/residents
each around 2000 kwh

underground car park (pubiic].-"'-__ -
with charging stations ‘ (e

REZULTATI

* Izogibanje potrebnemu ojacanju omreZja, tudi Ce se Stevilo EV znatno poveca.
* Povecana samooskrba in uporaba lokalnih obnovljivih virov energije.

Celotno pilotno porocilo, vklju¢no z rezultati in pridobljenimi izkuSnjami, lahko najdete tukaj.
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PILOTNO OBMOCJE 8

Pilotno obmocje je skupina javnih zgradb in javnih stanovanj v mestu Videm v Italiji.

Slika 15 - Zracni posnetek stavb, vkljucenih v pilotni
1 osnovna Sola projekt (Videm)
2 vrtec

3 prirodoslovni muzej

4 Stirje bloki z javnimi stanovaniji

STRATESKI CILJI

Pilotni projekt je namenjen izvajanju dveh moznih shem kolektivhe samoporabe, ki jih doloca italijanska zakonodaja od leta 2020:
* “samoporabniki obnovljive energije, ki delujejo skupaj”, so vtem primeru kon¢ni uporabniki, ki se nahajajo v Stirih blokih javnih stanovanj
* “skupnost na podrocju energije iz obnovljivih virov”, ki so v tem primeru osnovna Sola, vrtec in muzej.

Splosni cilj je preveriti tehnicno in ekonomsko izvedljivost dveh shem kolektivhe samoporabe, in sicer zasebnih in javnih subjektov, ki
nameravajo uporabljati obnovljivo energijo ter pridobiti povezane okoljske in druzbene koristi zase in za lokalno obmocje in obenem vlagati
z napovedanimi sprejemljivimi donosi nalozb.

Pricakovane koristi vkljucujejo predvsem:
* prihranek primarne energije iz fosilnih virov z delno zamenjavo plinskih kotlov z obratom za soproizvodnjo toplote in elektricne energije
(SPTE) za skupnost na podrocju energije iz obnovljivih virov
* lokalna proizvodnja najmanj 25 % celotne porabe elektricne energije za obe shemi samoporabe, s Cimer se izognemo izgubam v prenosnem
in distribucijskem omreZzju
* znizanje racuna za energijo.
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Slika 16 - Shema pretvorbe energije
v okviru pilotnega projekta (Videm)
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REZULTATI

* optimizirana vzpostavitev ponovljivih shem lokalne samoporabe, ki predstavljajo dve mozZnosti, ki jih zagotavlja italijanska zakonodaja

+ financ¢no trajnostne energetske koristi zaradi izkoriS¢anja obnovljivih virov
+ ocena pravnih in regulativnih vidikov, ki jih je treba izboljsati za ucinkovitejSe in laZje izvajanje dveh obravnavanih shem za samoporabo

Celotno pilotno porocilo, vklju¢no z rezultati in pridobljenimi izkusnjami, lahko najdete tukaij.
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PILOTNA KLASIFIKACIJA PO ENERGETSKIH SKUPNOSTIH

Projektna skupinaza lokalne energetske skupnosti BRIDGE, ki deluje v okviru projekta Obzorje 2020 Evropske unije, je opredelila 10 razredov energetskih
skupnosti, ki jih lahko najdete v nasledniji preglednici. Razredi od 1 do 5 predstavljajo razlicne stopnje obnovljivih virov energije v okviru mesanice virov
energije skupnosti, razredi od 6 do 10 pa posebne primere organizacije skupnosti. Kot kaZe klasifikacija pilotov v okviru projekta ALPGRIDS, se lahko

ista energetska skupnost uvrsti v enega od razredov od 1 do 5 in tudi v enega ali veC razredov od 6 do 10.

Vir: Peeters, L., Karg, L. idr., Bridge Taskforce Local Energy Communities Intermediate Report, september 2019

St. Ime Opis Piloti v okviru projekta
ALPGRIDS
1. Skupna proizvodnja in vse vrste teritorialnih ali komercialnih zdruZenj proizvajalcev - ne glede na to, ali so dejavni na trgu ali v
razred | trgovanje z elektricno energijo | okviru mehanizmov dovajanja (pogosto imenovani virtualne elektrarne)
2. Skupnosti za proizvodnjo in certificirano pridobivanje elektricne energije v zaprti skupini proizvajalcev in odjemalcev - ne | Grafing (DE)
razred | potrosnjo nujno v blizini, vendar pa vklju€ujoc lokalne ali regionalne energetske trge
3. Skupna stanovanjska in proizvodnja, shranjevanje in poraba na primeru vecstanovanjskih zgradb; vklju¢no z mod- | Stjulien in Val de Quint (FR),
razred | industrijska samoporaba eli toka podnajemnikov (Mieterstrom)
4. Energetsko pozitivha okrozja | okroZzja s stanovanjskimiin poslovnimisubjekti, ki upravljajo svoje sisteme oskrbe z energijo | Savona (IT),
razred po lastnem rezimu kampus W. E. I. Z. (AT)
5. Energetski otoki dejanski otoki ali deli distribucijskega sistema, ki jih je mogoce upravljati samostojno (npr. | V prihodnosti:
razred celi¢ni sistem kot v primeru SINTEG, holonski model kot v primeru PolyEnergyNet) Thannhausen (AT), Selnica (SL)
6. Komunalne storitve obstojeCe organizacije za proizvodnjo, oskrbo in delovanje omreZja pod nadzorom | Dréme (FR), Thannhausen (AT),
razred drzavljanov - neposredno (npr. zadruga) ali posredno (npr. pod nadzorom lokalne vlade) | Grafing (DE), Selnica (SL),
obcina Videm (IT)
7. Financna agregacija in “skupnost” vlagateljev se zdruzi, da povela znesek, porabljen za proizvodne sisteme, ali
razred | nalozbe upravlja naloZbe v proizvodne sisteme (brez nadaljnjega sodelovanja v organizaciji itd.)
8. Kooperativno financiranje drzavljani, ki skupaj vlagajo v ucinkovita sredstva MSP in obcin, po moznosti v svoji regiji (npr.
razred | energetske ucinkovitosti sklepanje pogodb/ESCO, mnozi¢no financiranje)
9. Kolektivni ponudniki storitev | vse vrste komercialnih skupin energetskih storitev (npr. zdruZevanje polnilnih postaj EV, | Savona (IT)
razred zdruZevanije storitev upravljanja na strani povpraSevanja)
10. | Digitalni sistemi za odzivanje | vse vrste digitalno nadzorovanih energetskih sistemov (npr.izvajanih s pomocjo tehnologije
razred | na ponudbo in povpraSevanije | blockchain), ki danes morda delujejo kot “model peskovnika”
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PRICAKOVANJA V OKVIRU
PROJEKTA ALPGRIDS

Projekt se osredotoCa na ustvarjanje transnacionalnega okolja, v
okviru katerega se spodbujajo reSitve mikro omrezij in kjer se podpira
ustvarjanje lokalnih energetskih skupnosti.

Projekt ALPGRIDS se osredotoca predvsem na:

* razvijanje skupnega razumevanja mikro omrezij in njihovih prednosti
* ustvarjanje ugodnega politicnega in strateSkega okolja za mikro omreZzja
« Siritev in uporaba modela mikro omrezij na SirSem obmocju Alp.

Ta dokument nudi pregled prizadevanj projektnih partnerjev s podporo
zunanjih deleznikov za razvoj skupnega razumevanja glede mikro
omrezij. Izvedenih je bilo vec aktivnosti za nadaljnjo podporo ciljnim
skupinam:

+ 7 pilotnih projektov, katerih delovanje se meri in/ali simulira

+ delavnice za izmenjavo izkuSenj/recenzije in priporocila za izboljSanje
orodij za nacrtovanje (LEK, SECAP) ter financnih instrumentov (ESRR,
nacionalne in regionalne sheme)

* predstavitev mikro omrezij oblikovalcem politike z obiski na lokacijah in
okroglimi mizami

+ okrogla miza o politiki EU

* poletna Sola za Studente.

Vec informacij si lahko ogledate na:
https://www.alpine-space.org/projects/alpgrids/en/home
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NAMIGI IN NASVETI

Podporni in razvijajo€i se zakonodajni okvir: Stevilne drZave ¢lanice so Ze sprejele regulativne
ukrepe za spodbujanje razvoja energetskih skupnosti, kljub temu pa prenos direktiv EU Se poteka
in lahko vodi do nadaljnjih sprememb, na primer glede upravljanja, obsega in odgovornosti
skupnosti. Ovire, kot so predpisi, ki otezujejo, mocno omejujejo ali prepovedujejo energetskim
skupnostim, da uporabljajo obstojeCe javno lokalno omrezje za izmenjavo energije, je treba
odpraviti. Pri nacrtovanju projekta je potreben temeljit pregled zakonodaje. Projektni partneriji
ALPGRIDS iz posamezne drzave vam lahko posredujejo svoje izkuSnje.

Prava revolucija za lokalne oblasti: Lokalne in regionalne oblasti lahko podpirajo dinamiko
“energije lokalne skupnosti” na razlicne nacine: vklju€ijo celotno okrozje v spreminjanje nacina
oskrbe z energijo in vzorcev porabe, se zdruzijo s posamezniki in zadrugami pri prepoznavanju,
financiranju ali izvajanju projektov energetske skupnosti ali pa vkljucijo drZzavljane v lokalno
nacrtovanje energetske infrastrukture in politik.

Ni¢ ne ustreza prav vsem: Mikro omrezja so kot prstni odtisi, saj niti dve mikro omrezji nista povsem
enaki. Pri nacrtovanju in delovanju mikro omrezja je treba upostevati vec klju¢nih spremenljivk, kot so:
predvideni rezultati (vecja zanesljivost elektricne energije, niZji stroski elektricne energije, lokalne energetske
transakcije itd.), razlicne tehnologije mikro omrezij, ki imajo svoje edinstvene prednosti, omejitve, stroske,
tarife in nacin upravljanja z energijo.

Nacela dobrega upravljanja: Prizadevanje za doseganje nasih nizkoogljicnih energetskih ciljev pogosto vkljucuje
kompleksne resitve (spremembe v rabi zemljiS¢, dostop do virov in skupna raba virov, dostop do financiranja itd.), ki
zahtevajo sodelovanje vec akterjev na razli¢cnih ravneh in medsektorsko sodelovanje. Da bi bile energetske skupnosti
uspesne, se uposteva 5 nacel “dobrega upravljanja”:

* Preglednost: Komunicirajte in naredite informacije enostavno dostopne ter razumljive za vse deleZnike in tudi SirSo javnost.
» UdeleZba: Zagotovite obSirno sodelovanje vseh deleznikov na vsakem koraku, od zasnove do izvedbe projekta.

* Odgovornost: Pojasnite vlogo in cilje vseh udeleZzencev v projektu.

* Ucinkovitost: Jasno opredelite cilje in pricakovane rezultate ter ocenite ucinek.

» Skladnost: Zagotovite skladnost razlicnih ukrepov (s strani razli¢nih deleznikov).

S pomocjo teh nacel boste lahko uspesno izvajali projekt svoje energetske skupnosti.
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POVEZAVE IN KONTAKTI

BRIDGE: Skupina za sodelovanje za vse projekte LCE Smart-Grid in Storage, financirane v
okviru programa Obzorje 2020, ustanovljene novembra 2015. Sestavljajo jo Stiri delovne
skupine: poslovni modeli, vklju€evanje potrosnikov, upravljanje podatkov in regulacija.

http://horizon2020-story.eu/bridge/ -~
ERANET SMART ENERGY SYSTEMS:

https.//www.eranet-smartenergysystems.eu/

Smernice za lokalne in regionalne oblikovalce politike: Kako lahko mesta podpirajo skupnosti na

podrocju energije iz obnovljivih virov? Energy Cities, na voljo na:
https://energy-cities.eu/publication/how-cities-can-back-renewable-energy-communities/

Projekt PEGASUS MED: ~ - S dl

https://pegasus.interreg-med.eu/news-events/news/detail/actualites/pegasus-final-report-on-cost-
benefit-analysis/

Renewables Networking Platform: projekt za razpravo o upravljanju na vec ravneh za spodbujanje, ponovno
oblikovanje, analizo, izboljSanje, ponovno zasnovanje in ponovno osredotocanje na politike s podrocja
obnovljive energije. https://www.renewables-networking.eu/home

SHREC/Interreg Europe:
https://www.interregeurope.eu/shrec/

Bela knjlga “Microgrid Busmess Models and Value Chains” - Schneider, 2017:
://d load.sch )

Bela knjiga: “Energy modernization through Microgrids” - Siemens, 2014:
https://Microgridknowledge.com/white-paper/energy-modernization-through-Microgrids/



http://horizon2020-story.eu/bridge/
https://www.eranet-smartenergysystems.eu/ 
https://energy-cities.eu/publication/how-cities-can-back-renewable-energy-communities/
https://pegasus.interreg-med.eu/news-events/news/detail/actualites/pegasus-final-report-on-cost-benefit-analysis/
https://pegasus.interreg-med.eu/news-events/news/detail/actualites/pegasus-final-report-on-cost-benefit-analysis/
https://www.renewables-networking.eu/home
https://www.interregeurope.eu/shrec/
https://download.schneider-electric.com/files?p_Doc_Ref=998-2095-03-10-17AR0_EN 
https://Microgridknowledge.com/white-paper/energy-modernization-through-Microgrids/ 

PRILOGA

SLOVARCEK IZRAZOV
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Alpine Space (obmocje Alp)

Citizen Energy Communities (energetske skupnosti drzavljanov) Pojem, ki je opredeljen in ki se uporablja v Direktivi o skupnih pravilih za notranji trg z
elektri¢no energijo (EU 2019/9443) za dolocitev energetskih skupnosti, za katere je v nasprotju z REC znacilno Siroko ¢lanstvo brez geografske omejitve, en
sam energetski vektor (elektrika) in nobene omejitve tehnologije, kar pomeni, da omogoca tudi vklju€itev neobnovljivih virov energije.

Central Heat and Power (Plant) (centralna elektrarna za so€asno proizvodnjo toplote in elektri¢ne energije) _(SPTE - soCasna proizvodnja toplote in elektrike)
Distribution System Operator (operater distribucijskih sistemov - na elektricnem omrezju)
Evropska unija

Program Obzorje 2020. Program EU za financiranje raziskav in inovacij za obdobje 2014-2020, https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/what-horizon-2020

Key Performance Indicator (klju¢ni kazalnik uspeSnosti)

(a) lokalne (kombinacije) omrezij za izmenjavo in distribucijo ene ali ve¢ oblik energije, kot so elektri¢ne energije z izmeni¢nim tokom, elektri¢ne energije
z enosmernim tokom pri razli¢nih napetostih, ogrevanje/ohlajanje pri razlicnih temperaturnih razponih, razli¢ni plini (npr. vodik, metan)/tekocine (npr.
meSanice visjih ogljikovodikov, kot je denimo kerozin), katerih kemi¢na pretvorba v druge snovi poteka isto¢asno z ustvarjanjem gibalne sile in/ali toplote,
ali osnovni materiali za kemijsko industrijo (npr. amonijak, ogljikovodiki);

(b) ki zdruZuje vec proizvajalcev, potro3nikov in po izbiri skladiS¢enje na istem ozemlju;

(c) ki bi jih bilo mogoce zacasno upravljati ali stalno odklopiti od ustreznih javnih omrezij;

(d) ki jih je mogoce nadzorovati kot en sam subjekt;

(e) in ki jih organizirajo lokalne energetske skupnosti, ki so delno ali v celoti skladne z opredelitvijo energetske skupnosti drzavljanov (CE) ali skupnosti na
podrocju energije iz obnovljivih virov (REC).

Multi-Vector Microgrid (veCvektorsko mikro omreZzje) Kombinacija mikro omrezij za razli¢ne oblike energije (energetski vektorji), ki so med seboj povezani z
eno ali ve€ napravami, ki pretvarjajo energijo.

Renewable Energy Communities (skupnosti na podrocju energije iz obnovljivih virov) Pojem, ki je opredeljen in ki se uporablja v Direktivi o spodbujanju
rabe energije iz obnovljivih virov (Direktiva o obnovljivih virih energije 2018/2001/EU*) (RED 1) za dolocitev energetskih skupnosti, za katere je v nasprotju s
CEC znacilno omejeno ¢lanstvo, geografska omejitev porabe glede na blizino ali proizvajanje, razlicni energetski vektorji (elektrika, toplota, hlajenje, plin) in
omejitve tehnologij, v katerih se uporablja izklju¢no RES.

Renewable Energy Sources (obnovljivi viri energije ali OVE)

Fotovoltai¢na elektrarna

3https://ec.europa.eu/energy/topics/markets-and-consumers/market-legislation/electricity-market-design_sl;

besedilo Direktive: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=0J:1:2019:158:TOC
4https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview sl;

besedilo Direktive: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDE/2uri=CELEX:320181 2001



https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/what-horizon-2020
https://ec.europa.eu/energy/topics/markets-and-consumers/market-legislation/electricity-market-desig
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=OJ:L:2
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive/overview_sl;  
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2001 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.158.01.0125.01.ENG&toc=OJ:L:2019:158:TOC

VECJA UCINKOVITOST VECVEKTORSKIH MIKRO OMREZIJ

Razli¢ne oblike energije nimajo enake vrednosti. Energija je sestavljena iz eksergije in anergije; eksergija doloCa del energije, ki se lahko
pretvori v druge oblike energije. KemiCne energije goriva na primer ni mogoce v celoti pretvoriti v elektricno energijo, saj se del vedno
pretvori v toploto. Zaradi tega je ucinkovito izkoristiti ¢im vecC toplote, ki se neizogibno proizvede, ko elektricna energija nastane z
zgorevanjem goriva. Druga ucinkovita moznost je uporaba goriva neposredno kot kemikalije, npr. vodika za proizvodnjo amoniaka, in
pridobivanje elektricne energije ne iz goriva, temvec iz energije, sonca, vetra ali vode.

Veclvektorska mikro omrezja omogocajo vzpostavitev eksergijskih kaskad z uporabo razlicnih oblik energije zzaporedoma nizjo vsebnostjo
eksergije. To je bolj uCinkovito kot samostojna dobava razlicnih oblik energije. Klasicen primer tega so ponovno SPTE, ki pretvarjajo
gorivo v elektricno energijo in toploto na ucinkovitejsSi nacin, kot bi to storili dve loCeni elektrarni, pri Cemer ena zagotavlja toploto, druga
pa elektricno energijo. Zaporedna uporaba toplote pri razlicnih temperaturnih nivojih je tudi primer eksergijske kaskade. Integracija
toplotnih ¢rpalk v takSne sheme, ki izkoriScajo okoljsko toploto z nizko eksergijsko energijo, lahko omogoci zelo zapletene sheme oskrbe,
npr. skupno proizvodnjo toplote in hladu, Ce sta oba potrebna v istem ¢casovnem obdobju.

SKLADISCENJE IN VECJA SAMOZADOSTNOST Z VECVEKTORSKIMI MIKRO OMREZ]JI

Veclvektorska mikro omrezja je mogoce kombinirati s skladiS¢enjem, kar omogoca viSjo raven lokalne energetske samooskrbe z nizjimi
stroski. Klasi¢na energetska skladi3¢a so zaloge toplote, ki so integrirane v lokalno omreZje za daljinsko ogrevanje. Ce slednjo napaja
naprava SPTE, ki jo poganja povpraSevanje po elektricni energiji, zaloge toplote v nekem smislu posredno (enosmerno) predstavljajo
shranjevanje elektricne energije, saj omogocajo delovanje SPTE na podlagi povprasevanja po elektricni energiji brez vecdjih izgub
ucinkovitosti. Brez zalog toplote bi delovanje na podlagi povpraSevanja po elektricni energiji povzrocilo izgubo toplote v ¢asu nizkega
povprasevanja po toplotiin velikega povpraSevanja po elektri¢ni energiji. Ker so zaloge toplote sorazmerno poceniv primerjavi z napravami
za shranjevanje elektricne energije, kot so baterije, je lahko SPTE z zadostnimi zalogami toplote, ki se poganja v naCinu povprasevanja po
elektricni energiji, bolj ekonomicna kot SPTE brez zadostnih zalog toplote, ki se poganja v naCinu povprasevanja po toploti, in baterije za
usklajevanje proizvedene elektricne energije s povprasevanjem.

Zaloge toplote niso edine zaloge, ki lahko povecajo lokalno energetsko samozadostnost in stroskovno ucinkovitost vecvektorskih mikro
omreZij. Drugi primeri so Se zaloge goriva, npr. za vodik ali metan, ter hladilni sistemi ali vmesni produkti za proizvodnjo materiala, kot
je amoniak, ki nastane pri lokalni proizvodnji mineralnih gnojil.
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